Alummlum

P r a X S ® gigru;egtuurfg&Anwendung

Energie- und
Ressourceneffizienz in
der AIuminiumindustrie




Fotos: Reimann

Ofensanierung
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Sanierung und Prozessoptimierung
eines Barrenstol3ofens

Die nachhaltige Sanierung eines StolRofens reduziert die Energiekosten und erhoht
die Prozesssicherheit sowie den Durchsatz dank optimierter Steuerungsprozesse.

enn Anlagen in die Jahre kommen, steigen die
V\/Betﬁebskosten durch Ausfille, nicht mehr opti-

male Abldufe und hohere Energiekosten. Die
Ofensanierung bietet hier eine wirtschaftlich attraktive Al-
ternative, tragt zur Nachhaltigkeit bereits getitigter Inves-
titionen bei und verlingert die Lebensdauer des Ofens.
Die Alvance Aluminium Duffel BV (vormals Aleris Alu-
minum Duffel BVBA) hatte bereits im Jahr 2019 erfolg-
reich das komplette Innengehiuse sowie die Isolierung
eines StoBofens in Zusammenarbeit mit der Reimann
GmbH, Monchengladbach, erneuert und dabei bewie-
sen, dass die Sanierung bei ausreichend guter Substanz

eine schnelle, wirtschaftliche und nachhaltige Alternative
zum Neubau sein kann.

LAls Industriefertiger und Spezialist fur die Ofensanie-
rung, erhielten wir daher den Auftrag, den baugleichen
Nachbarofen als Gesamtauftragnehmer mit einem erwei-
terten Leistungsumfang ebenfalls zu sanieren®, erklart
Jurgen Kreutzer, Inhaber und Geschiftsfithrer von
Reimann. Der Ofen wurde urspriinglich in den 1970er
Jahren geliefert und in Betrieb genommen. Es wurden
bereits mehrere Teilsanierungen durchgefithrt und vor
einigen Jahren auch eine neue Beheizungseinrichtung
installiert. Jetzt sollte der StoBBofen, der zum Homogeni-

Lohdorfer Str. 30-36

SYMBOL FUR
42699 Solingen
Telefon (0212) 262 33 -0

FILTERON'
Telefax (0212) 262 33 - 62
REINE UMWEL‘ info@filteron.de

www.filteron.de
Filter - Produktion - Konfektionierung
Ihr Filterspezialist fur die Industrie

unter anderem fiir die Bereiche: Flissigkeiten
Ol- und Hydraulik

SchweiBen, Schleifen & Strahlen

Klima & Liiftung

Lackieren & Beschichten




Ofentechnik

Jurgen Kreutzer: Geschéftsfiihrender Gesellschafter der Reimann GmbH

sieren und Anwiarmen von Walzbarren aus Aluminium-
legierungen eingesetzt wird, saniert und modernisiert
werden. ,,Ziel der Sanierung war es, den Ofen weitere
Jahre zuverldssig betreiben zu konnen, gleichzeitig die
Temperaturfithrung zu verbessern, den Energieverbrauch
zu senken und moglichst auch den Durchsatz zu stei-
gern®, beschreibt der Manager Engineering bei Alvance
Aluminium Duffel, das Projekt.

Sanierung von Gehduse und

Isolierung erforderlich

Lunsere Analysen ergaben verschiedene Anforderungen
an die Sanierung des Ofens.“, beschreibt Christoph Apel,
Projektleiter Ofensanierung bei Reimann, das Projekt. .,Es
war erforderlich, das Innengehiduse des Ofens komplett
zu erneuern und die Isolierung auszutauschen®, so Apel
weiter. Zudem war die Optimierung der Beheizung, der
Temperaturerfassung sowie der Temperaturregelung er-
forderlich, um die gewiinschte Verbesserung der Tempe-
raturgenauigkeit bzw. der Temperaturfiihrung erreichen
zu konnen. Fir die Bewertung der Machbarkeit dieser
Optimierungen standen dem Projektteam Messergebnisse
vom mechanisch sanierten, aber ansonsten baugleichen
Nachbarofen zur Verfigung. ,,Die Datenanalyse der Aus-
gangsbedingung wie zB. Luft- und Barrentemperaturen
wurde mit Data Mining Technologie durchgefiihrt®, er-
lautert Erich Stadler, Geschiftsfithrer der Stadler Indus-
tries und im Projekt zustindig fiir Hard- und Software.

Nachriistung von Ziindbrennern

optimiert Heizungsregelung des Ofens

Unter anderem zeigte die Analyse relativ starke Tempe-
raturschwingungen in der Haltephase, so dass eine bes-
sere Skalierung der Heizleistung erforderlich wurde. Die
vorhandenen, relativ modernen Erdgasbrenner erlaubten

Christoph Apel, Projektleiter Ofensanierung der Reimann GmbH

die Nachriistung von Ziindbrennern. Damit war eine zu-
sitzliche Heizleistungsstufe unterhalb der Minimalleis-
tung der kontinuierlich geregelten Hauptbrenner
verfiighar. Die Anpassung der Heizungssteuerung erfolgte
auf der SPS-Ebene des Ofens (Speicherprogrammierbare
Steuerung).

Nachriistung von Andriickthermoelementen ermaglicht
Erfassung der Barrentemperatur

Um die Barrentemperatur erfassen zu konnen, wurde je
Regelzone ein pneumatisch betitigtes Andriickthermo-
element nachgeriistet und in die Steuerung sowie Rege-
lung der Behandlungszyklen innerhalb der SPS-Ebene
integriert. Aufgrund der vorhandenen Gegebenheiten
konnten die Andriickthermoelemente nur auf der Ofen-
decke installiert werden, was aufgrund der groB3en Hub-
differenz zwischen schmalstem und breitestem Barren
neue konstruktive Losungen erforderte.

Eine weitere Herausforderung lag in der Stromungsfiih-
rung des Ofens begriindet. Die Umwilzatmosphire tritt
von unten in den Ofenraum ein, d.h. wihrend des Auf-
heizens erwidrmt sich der untere Barrenbereich schneller
als der obere und wihrend des Kithlens kiihlt der untere
Barrenbereich schneller als der obere. Die Andriickther-
moelemente erfassen jedoch nur die Barrentemperatur
an der Oberseite, also weder die Maximaltemperatur
wihrend des Aufheizens noch die Minimaltemperatur
wihrend des Kiihlens.

Steuerung der Barrentemperatur fiihrt zu kiirzeren
Aufheizzeiten und erhoht Durchsatz des Ofens

»Wichtig fiir einen optimalen Produktionsprozess ist die
Kontrolle der optimalen Temperaturbereiche, um mog-
lichst kurze Aufheizzeiten und somit hoheren Durchsatz
zu gewihrleisten®, beschreibt der Project Manager Pro-
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cess/R&D bei Alvance Aluminium Duffel die Heraus-
forderungen zur Steuerung der Barrentemperatur. Aus
diesem Grund wurde ein Prozessmodell speziell fiur die
Einhaltung der geforderten Barrentemperaturtoleranz
wahrend der Haltephase entwickelt, das eine fortlaufende
Abschitzung des Barrentemperaturprofils erlaubt, insbe-
sondere aber auch eine Aussage tiber die minimale und
maximale Barrentemperatur. Mit diesen Informationen
kann die Umschaltung von der Aufheiz- oder Kiihl- in
die Haltephase optimal bestimmt und eine Uberzieh-
temperatur sicher eingestellt werden. Das heil3t, die Tem-
peratur der Ofenatmosphdre kann wihrend des
Aufheizens deutlich oberhalb der Barrensolltemperatur
liegen und wird rechtzeitig abgesenkt, um ein Uberhitzen
der Barren zu vermeiden. Die hohere ,treibende Tempe-
raturdifferenz® zwischen Ofenatmosphire und Barren
fithrt schlussendlich zu kiirzeren Aufheizzeiten und
damit hoherem Durchsatz. Vergleichbares gilt fiir eine
Unterziehtemperatur wihrend des Kiihlens, wobei der
damit verbundene hohere Abkithlgradient auch metal-
lurgische Vorteile mit sich bringt.

HFur die Mitarbeiter, die die Ofenanlage bedienen, durf-
ten sich Konzept und Workflow nicht dndern®, erklért
Erich Stadler eine weitere Anforderung des Kunden.

Prozessmodell simuliert Veranderungen

im Prozessablauf des Ofens

,Im Vorfeld zu den angedachten Prozessinderungen und
der Steuerung der Barrentemperaturen wurden Simula-
tionen auf Basis eines Prozessmodells durchgefiihrt. Erst
nach einer erfolgreichen Analyse im Rahmen des Pro-
zessmodells wurden die geplanten Prozessoptimierungen
implementiert®, erliutert Simon Kiinne, Geschiiftsfithrer
der Prosik GmbH und im Projekt zustindig fur das Pro-
zessmodell, das Vorgehen. Bei der Konzeption des Pro-
zessmodells sollte die Berechnung der Barrentemperatur
an der Unterseite flir jede Zone mit wenigen Ressourcen
moglich sein. Daher wurden zunichst umfangreiche Si-

mulationen des Prozesses durchgefiihrt, um die Einfliisse
der verschiedenen Prozessparameter zu ermitteln. Bei-
spielsweise wurden verschiedene Barrengeometrien und
Legierungen untersucht, ebenso die Prozessparameter
des Ofens wie Temperatur der Ofenatmosphéire und
Drehzahl der Umwilzventilatoren.

Mit den Daten aus den Simulationen wurde dann ein
vereinfachtes Modell erstellt, das den Prozess abbildet.
Um das Prozessmodell zu bewerten und zu kalibrieren,
wurden spezielle Messbarren in den Produktionsprozess
eingeschleust. Zu Beginn der Messung war der Ofen in
der Aufheizphase, sodass die Atmosphirentemperatur
zundchst noch anstieg. Die Barrentemperatur an der
Oberseite wurde durch die beschriebenen Andriickther-
moelemente gemessen. Mit Hilfe der Messbarren lag ein
Messwert fiir die Temperatur an der Unterseite des
Barrens vor. Dieser wurde mit der modellierten Tempe-
ratur verglichen. ,Die weiteren Berechnungen ergaben,
dass der modellierte Temperaturverlauf gut mit dem ge-
messenen ibereinstimmte. Daher konnte anhand des
Modells der Erfolg der angedachten Prozessoptimierun-
gen nachvollzogen und danach auch implementiert wer-
den®, berichtet Simon Kiinne.

Fazit

Ein in der Grundkonzeption ca. 50 Jahre alter StoBofen
zum Homogenisieren und Anwirmen von Walzbarren
aus Aluminiumlegierungen kann durch schrittweise Sa-
nierungen und Modernisierungen unter Einsatz jeweils
aktuell verfiigbarer Technologien (Beheizung, Isolierung,
Steuerung) noch heute fiir anspruchsvolle Endprodukte
wirtschaftlich betrieben werden. Als vorteilhaft hat sich
der Finsatz von Prozessmodellen zur vorherigen Simu-
lation von Prozessoptimierungen erwiesen. Im Vergleich
zum Komplettersatz des Ofens gibt es Vorteile im Hin-
blick auf Investitionskosten, Produktionsausfallzeit und
Nachhaltigkeit.

www.reimann-gmbh.com
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